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Spruhkopf fur Hochdruckstrahlanwendtingen 



Die Erf indvmg betrifft einen Spruhkopf fiir Hochdruckstrahlan- 
wendimgen mit einem Dusentrager und mindestens einer in einer 
Bohrung des Ertlsentragers angeordneten Wechseldilse die vor- 
zugsweise als Flachstrahlduse ausgebildet ist, wobei die 
Wechselduse entlang einer Ringflache an der Wandung der Boh- 
rung abgedichtet ist, wie er bspw. aus der gattungsbildend 
zugrunde gelegten US 5,512,318 A1 bekannt ist. 

Aus der US 5,512,318 Al ist ein Verfahren bekannt, das zur 
Vorbereiten einer Oberflache dient, welche Oberfltche zur 
spateren Aufbringen einer thermisch gespritzten Beschichtung 
vorgesehen ist. Bei dem Verfahren wird eine Flussigkeit durch 
eine Flachstrahlduse eines Spriihkopf es gepresst, welche wech- 
selbar in einem Dusentrager des Spriihkopf es angeordnet ist . 
Der Spruhkopf wird in einem Abstand zwischen 6,2 mm xand 50 mm 
zur Oberflache gefiihrt lind der aufgef acherte Flussigkeits- 
strahl mit. einem Druck grdfier 2068 bar auf die Oberflache ge- 
richtet. Hierbei wird mit dem Flfissigkeitsstrahl die Oberfla- 
che abgefahren und gleichartig aufgeraut wird. 

Nach einiger Zeit ist die Wechselduse verbraucht, weshalb sie 
gewechselt werden muss. Hierzu ist in dem Dusentrager eine 
Bohrvmg angeordnet, in welcher die Wechselduse angeordnet 
ist. Die Diise weist einen insbesondere aus einem Elastomer 
gefertigten Dichtring auf, der sich insbesondere im Einsatz 
an die Wandung der Bohriohg anlegt und derart eine dichtende 
Ringflache ausbildet . 
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Wird ein derartiger Spruhkopf bei Drucken gr615er 2000 bar be- 
trieben, leckt der Spruhkopf bereits nach einer relativ kur- 
zen Zeit, weshalb dann die Wechseldusen gewechselt werden 
mussen. Daher ist die Standzeit des Spruhkopf as sehr gering 
^xnd fur eine Massenproduktion ungunstig. Weiterhin erfordert 
die Abdichtung mit einem Elastomerelement konstruktiv bedingt 
zusatzliche Baulange der D^ise fiir die Unterbringung der Dich- 
t\ing. Dadurch wird ein Einsatz mit optimalen Abstanden zur 
bestrahlten Oberflache in beengten Verbal tnissen unmoglich 
bzw. eingeschrankt . (siehe Vergleich Digitalfoto in der Anla- 
ge. ) 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, den Dusentrager dahingehend 
weiter zu entwickeln, dass zumindest dessen Standzeit erhoht 
ist sowie eine kompaktere Bauweise erreicht wird. 

Die Aufgabe wird mit einem Spruhkopf mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost . Durch die direkte und dichtwirksame me- 
tallische Anlage des Dusensitzes an der Wandung der Bohrung 
des Dusentragers ist die Dichtwirkung in diesem Bereich ver- 
bessert, weshalb der Spruhkopf langer betrieben werden kann 
und kleiner baut . Des weiteren ist zumindest die Wechselduse 
aus einem Stahl, bevorzugt aus einem Edelstahl und besonders 
bevorzugt aus einem Luft- und/oder Raumf ahrtwerkstof f gefer- 
tigt . 

Sinnvolle Weiterbildungen des Spruhkopfes sind den Unteran- 
sprxichen entnehmbar. Im ubrigen wird die Erfindving anhand von 
in den Zeichnxongen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Ausschnitt eines Spruhkopfes, 

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung eines Teilbereiches des 
SprCihkopfes nach Figur 1, 
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Fig. 3 eine in einer Diisentrager angeordneten Wechselduse 
und 

Fig. 4 einen Querschnitt eines Dusensitzes bzw, eines Boh- 
rungsbodens . 

In Figux 1 ist ein Ausschnitt eines Spruhkopfes 9 fur Hoch- 
druckstrahlanwendungen dargestellt, der fur Drucke oberhalb 
2000 bar, vorzugsweise zwischen 2000 bar und 4000 bar, insbe- 
sondere bei etwa 3000 bar, besonders geeignet ist. 

Der Spriihkopf 9 weist einen Dusentrager 6 und einen Trager- 
halter 10 auf , an dem der Dusentrager 6 angeordnet ist. Der 
Tragerhalter 10 ist seinerseits sowohl um seine Langsachse 
drehbar sowie entlang von ihr verfahrbar gehaltert. Innerhalb 
des Tragerhalter s 10 und des Dusenhalters 6 sind Zufuhrboh- 
rxingen 11 fur das zu verspruhende Fluid angeordnet. 

Am AuSenumfang weist der Dusentrager 6 wenigstens eine Wech- 
seldiise 2 auf. Die Wechselduse 2 ist in einer Bohrung 1 des 
Dusentragers 6 angeordnet, deren Bohrungsachse zum Mittel- 
punkt des Dasentrligers 6 hin ausgerichtet ist. Des weiteren 
ist die Wechselduse f luidisch mit der zugehorigen Zufuhrboh- 
rung 11 des Dusentragers 6 verbimden. Z\ir besseren Erkennbar- 
keit der einzelnen Bauteile ist der Bereich des Spriihkopfes 
9, in dem die Wechselduse 2 in der Bohrung 1 angeordnet ist, 
in Pigur 2 als Es^losionsdarstellxong dargestellt. 

Die auswechselbare Wechseld<ise 2 ist mittels einer Halte- 
schraube 5 gegen den Bohrungsboden 3 der Bohrung 1 gepresst, 
wodurch der zugeordnete Bereich der Wechselduse 2 - im fol- 
genden Dusensitz 4 genannt - direkt am Bohrungsboden 3 an- 
liegt. Dadurch kann mittels der Halteschraiibe 5 ein genau de- 
finierter Anlagedruck der Wechselduse 2 an dem Bohrungsboden 
3 eingestellt werden. 
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Ferner wird durch diese druckbeauf schlagte direkte metalli- 
sche Anlage des Diisensitzes 4 am Bohrungsboden 2 eine Ring- 
flache ausgebildet, die liber eine sehr lange Zeit selbst bei 
sehr hohen Driicken bis mindestens 4000 bar iiraner dichtwirksam 



ist 



Diese gute Dichtwirkimg wird u.a. dadurch erreicht, dass so- 
wohl der Bohningsboden 3 als auch der Diisensitz 4 konisch 
ausgef ormt ist . 

Sinnvollerweise ist der Of f nungswinkel des Bohrungsbodens 3 
grofier als der entsprechende Flankenwinkel des Dusensitzes 4, 
wodurch eine gute Anlage des Dusensitzes 4 an dem Bohrungsbo- 
den 3 gewShrleistet ist. 

ZweckmaSigerweise weichen daher der Flankenwinkel und der 
Off nungswinkel urn maximal etwa 5°, bevorzugt urn maximal etwa 
3«» und besonders bevorzugt urn maximal etwa 1° voneinander ab. 

0 Aus fertigungstechnischen und dichtungsseitigen GrOnden haben 
sich ein Flankenwinkel des Dusensitzes 4 von etwa SB* und ein 
Off nungswinkel der Bohrung von etwa 60° als besonders giinstig 
erwiesen. 

5 Damit die Wechseldiise 2 in einfacher, schneller und zuverlas - 
siger Weise gegenOber der ZufuhrbohrUng 11 zentriert werden 
kann, ist die Form der Querschnittsf lache des Dusensitzes 4 
der Form der Querschnittsf lache des Bohrungsbodens 3 entspre- 
chend ausgebildet. Urn eine Verdrehsicherheit sowie eine La- 

0 gersicherung und damit die Ausrichtung des Plachstrahls zu 

gewahrleisten, weichen die entsprechenden Querschnittsf lachen 
von einer Kreisform ab. Insbesondere weisen die Querschnitts- 
flachen - wie in Figur 4 dargestellt - eine Kreisform mit pa- 
rallel zueinander entfernten Kreisbogensegmenten 12 auf . 

5 Diese Lagesicherung ist vorzugsweise vor der Dichtkante auf 
der Druckseite d.h. in Stromungsrichtung stromauf warts ange- 
ordnet . Dadurch wird eine kompakte und platzsparende Bauweise 
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mit kleinen Abmessimgen erzielt, die den Einsatz des Spriih- 
kopfes in Innenbohningen mit kleinem Durchmesser ermoglichen. 

Wie schon erwahnt, ist die Wechseldtise 2 mittels einer auSen- 
seitig angeordneten Halteschraube 5 im eingebauten Zustand in 
der Bohrung 1 gehalten. Die Halteschraube 5 umgibt die Wech- 
selduse auSen- und stirnseitig und ist mit der Wandung der 
Bohrung 2 des Dusentragers 6 verschraiibt . 

Ein gute Einpress\ang und Justage der Wechselduse 2 wird ins- 
besondere dadurch realisiert/ dass die Halteschraube 5 an dem 
Bereich, an dem die Wechseldilse 2 insbesondere direkt an- 
liegt, - im folgenden vereinf achend Schraubenboden 7 genannt 
- konisch ausgeformt ist. Zusatzlich ist die Wechselduse 2 im 
dem Bereich des Schravibenbodens 7, - im folgenden vereinf a- 
chend Schraiibensitz 8 genannt - in analoger Weise ebenfalls 
entsprechend konisch ausgefoirmt. 

Figur 3 zeigt eine weitere prinzipielle Ausfiihrungsform der 
Wechselduse 2 und der Bohrung 1 eines Dusentragers 6. In die- 
sem Fall ist die Wechselduse 2 in der Art einer Senkkopf- 
schraube mit einem im Langsschnitt t rape zformi gen Kopf und 
einem zylindrischen Schaft ausgebildet. Entlang ihres zylind- 
rischen Schaf tes weist die Wechselduse 2 ein AuSengewinde 
auf , (Dies macht keinen Sinn, da dann eine Lagesicherung nicht 
mehr gewahrleistet werden kann) das in ein entsprechendes 
Innengewinde der Bohrung 1 eingeschraubt wird. Auch bildet 
der konische Bereich der Wechselduse 2, also der Dusensitz 4 
mit dem entsprechenden Bohrxangsboden 4 eine vollstandig um- 
laufende und dichtwirksame Ringflache aus. 

Eine derartige Wechselduse 2 kann mit ihrem konischen Bereich 
sowohl der Zustromrichtimg des den Druck aufweisenden Fluids 
zugewandt als auch von der Zustromrichtung abgewandt sein. 
(Unklar, da es zwei konische Bereiche gibt. Der untere koni- 
sche Bereich - Dusensitz 4 - ist fur die Abdichtung zustan- 
dig. Dieser Bereich kann nicht gegen die Halteschraube 5 
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dichten, da dann eine Leakage uber das Gewinde entstehen war- 
de.) 

Wird der konische Bereich der Wechseldiise der Strotnungsrich- 
tung zugewandt, kann zwar die Auswechslung der Duse erschwert 
sein, jedoch wird dann die Wechseldiise 2 zusatzlich noch 
durch das Fluid gegen den Bohnongsboden 3 gedrvickt \and die 
Dichtwirkung verbessert . 

Wird der konische Bereich der Wechselduse hingegen entgegen 
der Stromungsrichtung ausgerichtet , muss zwar die Wechselduse 
fester angezogen werden, wogegen. die Auswechslung der Duse 
jedoch erleichtert ist. 

Entgegen dem hier dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es e- 
benso sinnvoll, die Wechselduse 2 mit einer ein Innengewinde 
aufweisenden Halteschraube (nicht dargestellt) am Dusentr^ger 
6 zu befestigen. Hierbei wird die Halteschraube dann nicht in 
den Diisentrager 6 eingeschraubt , sondern bspw. iiber einen Dom 
des Dusentragers 6 ubergestulpt und am AuSenumfang des Domes, 
der die Wechselduse aufnimmt, angeschraxabt . 
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PatentansprQche 



1. Spruhkopf fur Hochdruckstrahl -Anwendungen mit einem Du- 
sentrager und mindestens einer in einer Bohrxing des Du- 
sentragers angeordneten Wechselduse, welche Wechselduse 
entlang einer Ringf lache gegenuber der Wandung der Boh- 
rung abgedichtet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bohrung (1) an dem. Bereich, an dem die Wechsel- 
duse (2) direkt anliegt, - im folgenden vereinf achend 
Bohrungsboden (3) genannt - konisch ausgeformt ist, 
dass die Wechselduse (2) im dem Bereich des Bohrvingsbo- 
dens (3) , - im folgenden -vereinf achend Dusensitz (4) ge- 
nannt - ebenfalls konisch ausgeformt ist, und 
dass im eingebauten, funktionstuchtigen Zustand der Dii- 
sensitz (4) entlang einer Ringf lache, insbesondere einer 
Ringlinie, direkt \ind dichtend an den Bohrungsboden (3) 
anliegt . 

2. Spriihkopf nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Of fnungswinkel des Bohrungsbodens (3) groSer al 

der entsprechende Flankenwinkel des Ertisensitzes (4) ist. 



3. Spriihkopf nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Flankenwinkel von dem Of fnungswinkel um maximal 

etwa 50, bevorzugt um maximal etwa 3° und besonders be- 
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vorzugt urn maximal etwa 1^ voneinander abweichen. 

4. Spruhkopf nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet/ 
dass der Flankenwinkel des Dusensitzes (4) etwa 58«> iind 
der Of fniingswinkel des Bohrungsbodens (3) etwa 60 ^ be- 
tragt . 

5- Spinihkopf nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Lagesicherung der Wechseldxise (2) im Dusentrager 
die Form der Querschnittsf lache des Dusensitzes (4) der 
Form der Querschnittsf lache des Bohrungsbodens (3) ent- 
spricht und 

dass die Querschnittsf lachen von einer Kreisform abwei- 
chen. 

6. Spruhkopf nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Querschnittsf lachen eine Kreisform mit parallel 

zueinander entfernten Kreisbogensegmenten aufweisen. 

7. Spruhkopf nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lagesichearung auf der Hochdruckseite erf olgt . 

8. Spruhkopf nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wechselduse (2) mittels einer auSenseitig ange- 
ordneten Halteschraube (5) im eingebauten Zustand in der 
Bohrung (1) gehalten ist, 

dass die Halteschraube (5) in die Bohrung (2) des Dusen- 
tragers (6) eingeschraubt ist, 

dass die Halteschraube (5) an dem Bereich, an dem die 
Wechselduse (2) insbesondere direkt anliegt, - im folgen- 
den vereinfachend Schraubenboden (7) genannt - konisch 
ausgeformt ist. 



P802402/DE/1 

9 

dass die Wechseldiise (2) im dem Bereich des Schraubenbo- 
dens (7) , - im folgenden vereinf achend Schraubensitz (8) 
genannt - ebenfalls entsprechend konisch ausgeformt ist. 
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Fiexir 1 
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Figur 2 
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Figur 3 
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Zusamtnenf assung 



Die Erfindung betrifft einen Spruhkopf fiir Hochdruckstrahl- 
Anwendxangen mit einem Dusentrager iind mindestens einer in ei- 
ner Bohrrong des Dusentragers angeordneten Wechselduse, welche 
Wechselduse entlang einer Ringflache gegenuber der. Wandung 
der Bohrung abgedichtet ist. Damit der Spruhkopf fiir Drucke 
groSer 2000 bar besser geeignet ist, ist die Bohrung an dem 
Bereich, an dem die Wechselduse direkt anliegt, - im folgen- 
den vereinfachend Bohrungsboden genannt - konisch ausgeformt 
Des weiteren ist die Wechselduse im dem Bereich des Boh- 
rungsbodens, - im folgenden vereinfachend Diisensitz genannt - 
ebenfalls konisch ausgeformt. Femer liegt im eingebauten, 
funktionstiichtigen Zustand der Dusensitz entlang einer Ring- 
flache, insbesondere einer Ringlinie, direkt und dichtend an 
den Bohrungsboden an. 



